Vé&ta 1. Nechtr,R € [0,00]| a f € H(U(a,r, R)), potom plati

0= 5 (] ke se) oo zcvtenm

n=-—oo
kde v, (t) = z + pe't, t € [0,27], r < p < R.
Vyuziti Laurentovych fad k vypoctu Fourierovych fad: necht 0 < ¢ < 1
oo

afe HU(@D,1—¢e,14c¢)) s Laurentovou fadou Z cp2". Potom pro (27-

periodickou ) funkci ¢ : t — f(e't), t € R plati

n=—oo n=—oo n=—oo

Komplexni logaritmus a obecnad mocnina

Vé&ta 2 (o inverzni funkci k holomorfni funkce). Necht f € H(U(z,7)) a f'(z) #
0. Potom je na okoli z funkce f prostd a f=* je holomorfni na okoli w = f(z).

Nawic plati (zndmy vzorecek) (f~) (w) = )

Pro z € C\ (—00,0] (nebo iz € C\ {0}) mizeme definovat

log z = log |z| + i arg 2.

Dostaneme tak inverzni funkci k funkci e?|y, kde U = {z+iy € C: y € (—m,7)}
(resp. pro {z + 1y € C : y € (—m,n|}). Této funkei se ¥ika hlavni hodnota
logaritmu.
Obecnou mocninu pak definujeme (stejné jako v R) pfedpisem 2% = e® log(2)
Logarirmuse ale muzeme definovat i jaka promitivni funkei k % Pouzijeme
nésledujici obecnéjsi verzi Cauchyho véty: Necht Q C C je jednoduSe souvisla
oblast. Potom pro kazdou zavienou C! k¥ivku v spliujici (y) C  a funkci

f € H(Q) plati
[=0
.

Potom pro kazdou  C C\ {0} jednoduSe souvislou oblast spliwjici 1 € Q
existje funkce logg, :€ H()

1. elo%e? =z 2 e Q,

2. existuje 6 > 0, Ze log =logna (1—4,1+d) CRcCC.



Klasifikace singularit

Definice 3 (Singularity holomorfnich funkci). Rékdme, Ze funkce f md v bodé
a

¢ izolovanou singularitu, pokud existuje r > 0, Ze f € H(U(a,0,7)) (a
o0

tedy md na U(a,0,7) Laurentovu Fadu S = Z cn(z—a)")

n—=—oo

e odstranitelnou singularitu, pokud md v a izolovanou singularitu a S
md nulovou hlavni édst,

e pol, pokud md v a izolovanou singularitu a hlavni édst S md jen konecné
nenulovych clani, nejoyssi n € N spliiugict c—,, # 0 nazgvdme jeho nd-
sobnostt

e podstatnou singulartnu, pokud md v a izolovanou singularitu a hlavni
éist S md nekokoneéné nenulovijch céleni.



