
V¥ta 1. Nech´ r,R ∈ [0,∞] a f ∈ H(U(a, r,R)), potom platí

f(z) =

∞∑
n=−∞

(
1

2πi

∫
γρ

f(w)

(w − z)n+1
dw

)
(z − a)n, z ∈ U(z, r, R),

kde γr(t) = z + ρeit, t ∈ [0, 2π], r < ρ < R.

Vyuºití Laurentových °ad k výpo£tu Fourierových °ad: nech´ 0 < ε < 1

a f ∈ H(U(0, 1 − ε, 1 + ε)) s Laurentovou °adou

∞∑
n=−∞

cnz
n. Potom pro (2π-

periodickou ) funkci ϕ : t 7→ f(eit), t ∈ R platí

ϕ(t) =

∞∑
n=−∞

cne
−int =

∞∑
n=−∞

(∫ 2π

0

ϕ(t)
e−int√

2π
dt

)
e−int√

2π
=

∞∑
n=−∞

〈
ϕ,

eint√
2π

〉
eint√

2π
.

Komplexní logaritmus a obecná mocnina

V¥ta 2 (o inverzní funkci k holomorfní funkc). Nech´ f ∈ H(U(z, r)) a f ′(z) 6=
0. Potom je na okolí z funkce f prostá a f−i je holomorfní na okolí w = f(z).

Navíc platí (známý vzore£ek) (f−1)′(w) =
1

f ′(f−1(w))
.

Pro z ∈ C \ (−∞, 0] (nebo i z ∈ C \ {0}) m·ºeme de�novat

log z = log |z|+ i arg z.

Dostaneme tak inverzní funkci k funkci ez|U , kde U = {x+iy ∈ C : y ∈ (−π, π)}
(resp. pro {x + iy ∈ C : y ∈ (−π, π]}). Této funkci se °íká hlavní hodnota
logaritmu.

Obecnou mocninu pak de�nujeme (stejn¥ jako v R) p°edpisem za = ea log(z).
Logarirmuse ale m·ºeme de�novat i jaka promitivní funkci k 1

z . Pouºijeme
následující obecn¥j²í verzi Cauchyho v¥ty: Nech´ Ω ⊂ C je jednodu²e souvislá
oblast. Potom pro kaºdou zav°enou C1 k°ivku γ spl¬ující 〈γ〉 ⊂ Ω a funkci
f ∈ H(Ω) platí ∫

γ

f = 0.

Potom pro kaºdou Ω ⊆ C \ {0} jednodu²e souvislou oblast spl¬ující 1 ∈ Ω
existje funkce logΩ :∈ H(Ω)

1. elogΩ z = z, z ∈ Ω,

2. existuje δ > 0, ºe logΩ = log na (1− δ, 1 + δ) ⊂ R ⊂ C.
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Klasi�kace singularit

De�nice 3 (Singularity holomorfních funkcí). �íkáme, ºe funkce f má v bod¥
a

� izolovanou singularitu, pokud existuje r > 0, ºe f ∈ H(U(a, 0, r)) (a

tedy má na U(a, 0, r) Laurentovu °adu S =

∞∑
n=−∞

cn(z − a)n)

� odstranitelnou singularitu, pokud má v a izolovanou singularitu a S
má nulovou hlavní £ást,

� pól, pokud má v a izolovanou singularitu a hlavní £ást S má jen kone£n¥
nenulových £lan·, nejvy²²í n ∈ N spl¬ující c−n 6= 0 nazýváme jeho ná-

sobností

� podstatnou singulartnu, pokud má v a izolovanou singularitu a hlavní
£ást S má nekokone£n¥ nenulových £len·.
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